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Die Erfindung bezieht sich auf einen StellantriebfOr 
ein Kraftstoff-Einspritzventil einer Brennkraftmaschine 

eines Kraftfahrzeugs. , 

In der einschiagigen Techmk .$t e.n Stellantneb fOr 
ein Kraftstoff-Einspritzventil bekannt wobei das Ein- 
scritzventil durch die Bettttigung eines Kolbens mittels 
eines piezoelektrischen Elements (Piezoelement) ge- 
steuert wird. urn den Druck in einer von dem Kolben 
abgegrenzten Zylinderkammer zu verandem. Bei die- 
sem bekannten Stellantrieb fOr e.n &™Pnt««gwwJ 
•der Kolben. wie es beispielswe.se die JP-Patent-OS Nr. 
59-2 06 668 offenbart, vorbelastet oder vorgespannt. in- 
dem eine Flachfeder oder eine andere Art einer Druck- 
feder innerhalb der Zylinderkammer angeordnet wird 

Wird jedoch eine Flach- oder Schraubenfeder zum 
Vorspannen des Kolbens verwendet so wird au das 
Piezoelement eine versetzte v ' r «* 0 ^^^^ ™ 
stung aufgebracht was zum Ergebms hat dafl Probleme 20 
bezOglich eines Schadens an dem Piezoelement und ei- 
nes Anstiegs in der Anzahl der Bauteile auftreten. 

Die DE-OS 3533085 zeigt die v rwendung von 
Schraubenfedern zum Vonpannen eines ^ansches 
bzw. eines Piezostocks bei einem ZumeBvent.1 zur Do- 
sierung von FlQssigkeiten f^X™™" 
dem hicr anstehenden Anwendungsfall der .Vorspan- 
nung eines Kolbens gegene.n f'«oelement .Des weite- 
ren geht es hier urn Schraubenfedern mit of fenen Enden. 

Die DE-PS 693 338 befaBt sich allgemein mit einer 30 
Verbindung fUr Maschinenteile. die als hohlzylindnsche 
Feder mit offenen Enden ausgebildet ist 

Die DE-PS 63 263 zeigt erne aus einem Ronr ausge- 
stochene Schraubenfeder mit geschlossenen Endeit 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen 35 
Stellantrieb der im Oberbegriff des Ansprucha it ange- 
gebencn Art derart weiterzubilden, daO bei Verwen- 
dung von mfiglichst wer-ig Bautei en eine m<Jglichst 
gleichformige Belastung auf das Piezoelement aufge- 
bracht wird. 40 



35 



9 abwflrts gedrOckt, wobei diese Dnjckkraft durch den 
Druckstif 8 auf die DOsennadel 7 obertragen wird. so 
daD dieser durch die Druckfeder lb eine Kraft zum 
SchlieBen der Offnung 3 vemUtelt wird. 

Im Stellantriebsgehause 1 ist koaxial zur DOsennadel 
7 eine Kolbenbohrung ausgebildet, in die etn Kofoen 
verschiebbar eingesetzt 1st Das obere Ende des Kol- 
bens ist mit einem StoBel 13 verbunden, der durch eine 
Schraubendruckfeder 14 aufwarts gedrflckt wird. Dieser 
StoBel 13 wird von einem (nicht gezeigten) Nocken. der 
von der Maschine getrieben wird. auf- und abwfirts be- 
wegt. so daB folglich der Kolben in der Bohrung eine 
Auf- und Abwartsbewegung ausfQhrt Unter dem Koi- 
ben wird von diesem in der Kolbenbohrung eine HocM- 
druck-Kraftstoffkammer 15 abgegrenzt die mit einem 
unter Druck stehenden Kraftstoff-Vbrratsraum 18 Ober 
ein Stab- oder Stangenfilter 16 und einen Kraftstoffka- 
nal in Verbindung stent Der Kraftstoff-Vorratsraurn 18 
hat durch einen urn die DOsennadel 7 l.erum ausgebilde- 
ten Kraftstoff-Ringkanal 19 Verbindung mit der DOsen- 
offnung 3. In der Innenwand der Dusenbohning 1st eine 
Kraftstoff-Zufuhroffming ausgebildet, durch -die der 
Hochdruck-Kraftstoffkammer 15 Kraftstoff mit einem 
Druck von etwa 2£4 bar zugefOhrt wird. wenn sich der 
Kolben t2 in seiner oberenStellungbefindet 

Im Stellantriebsgehause 1 ist eine Steuerbohrung 21 
ausgebildet, die sich rechtwinklig zur Achsc der Kolben- 
bohrung erstreckt und ein Steuerventil 22 aufnimmt 
Angrenzend an die Steuerbohrung 21 1st eine Krart- 
stoff-Steuerkammer 23 mit einem gegenOber der Boh- 
rung 21 groBeren Durchmcsser ausgebildet Von einer 
Kraftstoff-Zufuhrbohrung 24 wird der Steuerkammer 
23 Kraftstoff zugefOhrt, der in der Steuerkammer 23 auf 
einem Druck von etwa 2$A bar gehalten wird. Das Steu : 
erventil 22 ist mit einem erweiterten Kopfteil 22a sowie 
einer benachbart zu diesem Teil 22a ausgebildeten Urn- 
fangskehle 22b versehen, wobei das erweiterte Kopfteil 
22a dazu dient eine Ventiloffnung 25 zu fiffnen bzw. zu 
schlieBen. Auf der zum Kopfteil 22a entgegengesetzten 
Seiie des Steuerventils 22 ist eine Schraubendruckfeder 
• die das Ventil 22 nach rectus (in Fi g. 4) 



belastet Des weiteren ist im Stellantriebsgehause rem 
Kraftstoff-Steucrkanal ausgebildet. der sich von der 
Hochdruck-Kraftstoffkammer 15 in radialer Richtung 
45 aufwarts erstreckt Das eine Ende des Steuerkanals 
5 steht mit dem Inneren der Hc<hdruck-Kraf«toffkam- 
mer 15 in Verbindung. wahrend das andere Ende des 
Steuerkanals mit dem Innenraum der Umfangskeme 
22b des Steuerventils 22 verbunden ist 
M Koaxial zur Steuerbohrung 21 ist im Stel'.antnebsge- 
hause 1 eine Stangenbohrung 28 ausgebildet. m die tine 
Stange 29 verschiebbar eingesetzt fat Das eine Ende dei 
Stange 29 kann gegen da* erweiterte Kopfteil ; 22a des 
Steuerventils 22 stoOen, wahrend die andere Stimseite 
M der Stange 29 eine Druckregelkammer30 abgrenzt 

EinstOckig mit dem Stellantriebsgehause 1 1st en 1 Ge- 
hause 31 ausgebildet in dem eine becherttrmtge. noni- 
zylindrische Feder 32 aufgenommen ist. die e.n aus 1 e> 
nem Stapel von geschichteten piezoelektrischen Platten 
«, zusammengesetztes piezoelektnsches Element (P.tzo 

Cl Wie n difng a 1 «igt hat die hohlzylindrische Feder 32 
einen ersten Endabschnitt 32a. der in das G^use 31 
von dessen Oberseite her eingesetzt ist und ge gen eine 
„ an der Innenwand des Gehau:es 31 ausgebildete Schul- 
ter 31a anliegt An der Oberseite der hohlzylmdnschen 
Feder 32 ist eine AbschluOkappe 34 angebracht wobei 
die Feder 32 und die Kappe 34 am Gehause 31 durch 



Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. Weitere Aus 
gestaltungen des Erfindungsgegenstandes geben die 
Merkmale der AnsprOche 2 bis 8 an. 

Die Erfindung wird in der folgenden. auf die Zeich- 
nuneen Bezug nehmenden Beschreibung einer bevor- 
zugten AusfQhrungsform des Erfindungsgegenstandes 
verdeutlichtEs zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnritene Seitenansicht eines 
StcllahtriebsfareinKraftstofJ-Einspritzventil; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer hohlzylmdnschen Fe- 
der in einer ersten AusfQhrungsform; _ 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer hohlzylmdnschen Fe- 
der in einer zweiten AusfQhrungsform; # 

F«g.4 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
Einspritzventils. . 

Es wird zuerst auf die Fig. 4 Bezug genommen In 
dieser ist ein Stellantriebsgehause 1 eines Dosier-Ein- 
spritzventils mit einer eine DUsenfifmung 3 an ihrem 
einen Ende aufweisenden DOse % mit emem Abstands- 
halter 4. mit einer Buchse 5 und mit einem DUsenhalter 
6. der die DOse 2. den Abstandshalier4 und die Buchse 5 
im Stellantriebsgehause 1 festlegt dargestellt In die DO- 
se 2 ist eine DOsennadel 7 verschiebbar eingesetzt urn 
die DOsenoffnung 3 zu fiffnen sowie zu schlieBen. und 
der obere Teil der DOsennadel 7 ist Ober einen Druck- 
stift 8 mit einem Federgegcnlagcr 9 verbunden. Durch 
cine Schraubendruckfeder 10 wird das Federgegenlager 
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einen Sprengring 35 befcstigt werden. Der obere Te. des steuerventils 22 ebenfalls auf 

desPiezoclements33wird^ JJJ3SriS»Wertvoil«wi234tar-t 
Isolicrplatte 36 sowie die AbschluBkappe 34 abgesttut demmea g ^ schheQt d 

odergehalter^wahrendderuhu^ KrafSiufuhrMfnu^g. dann Offnet das Steuervenul 

33 an der inneren Bodenwand 38 der hohlzylindnschen 5 nx aiision ^ daD der Kraftstoff aus der 

Feder 32 Qber eine Isolierplatte 37 anliegl Der MBe* ^^^^^ den Steuerkanal. die Urn- 

umfang des Pizcoelements 33 ist von e,nem lsol.erf.lm ^Jg^J s teJ erventils 22 und die Ventilof - 

0 der e inerIsoUerfolie39abgedeckt. 35 to die Knftstoff^^ 

Wie die Fig. 1 und 2 zetgen. ist .m mittleren Teil der Kraftstoffdruck in der Hochdruckkammer 

aus einem Metallgcbildetenhohlzyh^ io "^^"SL WertTOn2 34bar. „ , 

ein schraubenformig p*?^?" S J^,j^ffS "wrf SSf pSUtanent 33 erregt, urn einen Kraft- 

det, der dazu vorgesehen ist. * r J^S l S52St » stottSnspritzvorgang auszulosen. so dehnt sich das 

der 32 eine geeignete und angemesstne Elastizitat zu won £ ^ ^Ydilen Ric htung aus, wormt auch d.e 

Ober etwa ein Drittel deren Umfa nf an e ";; e "\"X d S wird Id eStange 29 nach links (in Fig. 4) bewegt. won.,, 
axialer Richtung der Feder voneinander beab s Undet wire c.e aw ^ ; nach ^ richtete Be . 

sind, so daB sie ebenlalls der Fedcr e.ne gee.gnete Ela- » » u ^"^SJ nd daj erweUe rte Kopfteil 22a dusses 
stizitatvermitteln. ir„ n f„.ii VenUls 22 die Ventiloffnung 25 verschlieflt 1st diese 

GemaB ng. 1 ist toj^ ltfWbng^** Vent. s zz aj e * ^ ^ ^ 

der erste Endabschnitt 32a der ^tjf f ««; JSlnSr Hochdnick Kraftstoffkammer 15 rapid an- 
32 in eine obere FOhrangsbohrung 31 b des Gehauses 31 « Druck in dieser Hochdnickkam- 

eingesetzt, wahrend der zweite Endabschn 32b .der 2i vorbestimmten Dnickwert, z. B. 1470 bar 

Feder 32 verschiebbar in einer unteren zylmdnschen dann offnet die DOsennadel 7 die 

Shrug Sie des Genres 31 -«Tfeno«mj. .st und •„ «£«*5*^{K^ ei „gespriut wird. Zu 
dieser Bohrung 31c erne Zylinderkammer 41 ■b^nzt. »™*™^ { 8 k wird auch ein hohe r Druck auf d.e 
Zwischen die untere zylindrische Bohrung 31c und dem * JJJ^JgJg, des Sleuc rventils 22 Ober den Steu- 
zweiten Endabschnitt 3* der Feder Dtch- » Umfang *£*= D , jedochdieDrU ckaufnahmeberei- 

tungsring 54 eingesetzt Wean die hoWzylmdr «:he Fe gJJJ^^,, End n ac hen in der axialen Richtung der 
der 32 und das ^!Ti^r^T^l Umfangskehle 22b gleich sind, wirkt folglichd.eser hohe 

m ent33«ufzubringen.BeieinerErregungdesP,ezoe^ „ ^^SJSSSS^S^ sich dieses Element 33 
ments 33 bewegt sich der zweite Endabschnitt 32b der vorgang zu wen . hohteyHndriiche Feder 

hohtzylindrischen Fcder 32 abwttr^ ^^^^ B Federk raf| .ufammeBil^i. 

dessendas Volumen der Zylinderkammer 41 I vermmder 32 ^unwr inrer t « f ffdruckj , n der zvlinderkanv 
wird. Insofern wirkt der zweite Endabschnitt 32b der einADS in« no 1 * k , kammer 30 2U r Fotge hat 
Fcder 32 als ein Kolben. der das Volumen der Zyt.nder- 40 J™ 4 ^^ 30 
kammer41regelt •. v,.f,«,«,'t B „«fotlt vermindert, so werden die Stange 29 und das Steuerven- 

Die Zylinderkammer 41 ist ma Kraftsto.f '"Se' 0 "* !:! » nach rechts (in Fig. 4) durch die Schraubendruck- 

— - U nd r wie-die-nfr4^eigi,miuler_Q ruckregelka^ ^ Sweet womrt das er^eiterteXopfteimadM 

durch einen Kraftstoffkanal42 verbunden Das GeMu se ^^^^y^mt^ 75 freigibt Infolge- 
31 ist mit einem KOhinossigke..-Zu^hrkanal p 43 sowie 4J Stc^jmu* f 
einem KOhinossigkeit-Abfuhrkanal 44 verseher, urn e, ° e « e ^ e ;; r 0 Hwhdnlck .Kraftstofncammer 15 durch 
ne KOhinOssigkeit, z. B. Kraftstoff, rund urn das Piezo- "®"^"^ r naL die Umfangskehle 22b des Steuervcn- 
elements zuWn. Diese KOhinossigkeKw^ t3SW««SSS?» zur Kr.futofWteuer- 
hohlzylindrische Feder 32 herum jorr . Zufuh rtanel « kam „ e U r a. womit folglich der Kraftstoffdruck in der 
her zugeleitet, sie flieQt in den Schl.tz 40, Jcflhlt < das Pie- so ""JJ!^^.,. ,5 ^for, au f einen niedrigen Dnick 
zoclement 33 und wird schlieBlich durch den Abfuhrka. »~ h c J™ C ^ m b m r e aifa , It und dic DOsennadel 7 die DO- 
nal 44 abgeleitet Ein Zuleitungsstecker 45 ist an der wn 1 etws ^ Einspriuen von 

oben am Antriebsgehause 31 ^»>7 e " Ab iS h ' U S: 5S ^^^sSunte Socnen wird. Der Kolben 12 kehrt 
pe 34 angebracht. urn dem P.ezoelement 33 Energ.e obere StellungzurOck. 

zuzufOhren. c .-n,.«. «n GemaB der Erfindung wirkt folglich d.e hohlzylindri- 

BeHndet sich der Kolben in » m » ob f e ^ S £ u ,JJS! sche Feder 32 als ein Kolben. weshalb weitere Federn 
wird. wie bereits erwahnt wurde. ^«fj« n J™ SatzHch zum Kolben unnotig werden und die Anzahl 
druck-Kraf tstoffkammer 15 durch e.ne K« tstoff-Zu- m*™™^™^^ werden kanit Fcrncr wird. wenn 
fuhrftffnung zugebhrt. weshaib in dieser Kr^toffkam- ™*™SSsclt Feder 32 zur Anwendung kommt 
mer 15 ein niedrfcer lnnendn.ck von etwa 2^ ta ^or- 60 e ne b ggjjanie ^ ^ ^ nac he des 

handen ist DarOber hinaus ist das P"ezoe1em«J 33 L n SoelemenU 33 aufgebracht. weshalb keine Gefahr 
maximalem AusmaO zusammengezogen. worn t der ^ z ^; e S adigljng 8 d „ Piezoelements 33 durch erne 
Kraftstoffdruck in d=r Zylinderkammer 41 sow. e der fO 7 e £chobene Belastung besteht Dartber 

Druckregelkammer 30 ebenfalls so niedng wie etwa ^^^ ¥eAe ^ e ^ i ^Ji a dti s ^ en rt^X 
2.94 bar ist Deshalb wird das Steuervenlil 22 nach es »'»«»« t J'lu , clbs , wenn Herstellungsunterschiede in 
r;chts(inF.g.4,durch die Kraft der Schreubendnickfe. ^fj^f^X F i 32 vorhanden sind. in vor- 
t^SVdie^^^^^ ?»ei,eerre i ,,twird-.Beine g en. U eVorbe,.. 
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stung odcr Vorspannung des Piezoelements 33 bcwlrkt 
wcrden kann. 

PatcntansprOche 

1. Stellantrieb f Or ein Krafistoff-Einspriirvcntji ci- 
ner Brennkraftmaschine, mit einem Stellantrtf bs- 
gchftuse, in dem cine zylindrische Bohrung au^ge- 
bildet ist einem in die zylindrische Bohrung ver- 
schiebbar eingesetzten Kolben, der in der zylinin- 10 
schen Bohrung eine Zylinderkammer abgrenzt ei- 
nem piezoeiektrischen Element das zwischen dem 
Stellantricbsgehfiuse und dem Kolben gelagert 1st, 
und einer Feder, deren erstcr Endabschnitt am 
Stellantriebsgehause abgestOtzt 1st, d»durch ge- is 
kennzelchnet daB die Feder als hohlzyhndrische 
Feder (32) ausgcbildet ist, deren zweiter Endab- 
schnitt (32b) den Kolben bildet, und daQ das piezo- 
eiektrische Element (33) in die hohlzylindnsche Fe- 
der (32) eingesetzt und am zweiten Endabschnitt 20 
(32b) der Feder gelagert ist 

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daO der erste Endabschnitt (32a) der hohl- 
zylindrischen Feder (32) radial erweitert ist 

3. Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnct daD der sich an den erweiterten ersten 
Endabschnitt (32a) der hohlzyUndrischen Feder (32) 
anschlieBcnde Teil der zylindrischen Bohrung des 
Stellantricbsgehauses (1) als FOhrungsbohrung 
'31b) fOr die hohlzylindnsche Feder ausgcbildet 1st 30 

4. Stellantrieb nach einem der AnsprQche I bis 3, 
dadurch geketinzeichnet daO die hohlzylindnsche 
Feder (32) mit wenigstens einem deren Wand 
durchsetzenden und der Feder cine angemessene 
Elastizitat vermittelnden Schlitz (40, W) versehen 35 

S^Stellantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenh- 
zeichnet daB der Schlitz (40) langs des AuOenum- 
fangs der hohlzylindrischen Feder (32) schrauben- 
fdrmiggewendeltveriauft ^ , , 40 

6. Stellantrieb nach Anspruch 4, dadurch g«enrr 
zeichnet daB mehrere, voneinander in der Acns- 
richtung der hohlzylindrisc hen Feder j32) getrennte 

_ g^iitze (40 7 ), die sich in der Umfangsflehtung der . 

FeOererstrecken.vorgesehensind. *3 

7. Stellantrieb nach einem der Ansprflche 1 bis 6, 
dadurch, gekennzeichnet daB zwischen den einen 
Kolben bildenden zweiten Endabschnitt (32b) der 
Feder (32) und die Wand der zylindrischen Bohrung 
(31c)einDichtungsring(54)eingef0gtist 50 

8. Stellantrieb nach einem der Ansprtchc 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB urn die zylindnsche 
Feder (32) im Stellantriebsgehause (1) ein ringf6r- 
miger Kflhlmittelkanal ausgebildet ist 

55 
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